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ВВЕДЕНИЕ
Язык программирования — формальная знаковая система, предназначенная для записи компьютерных программ. Язык программирования определяет набор лексических, синтаксических и семантических правил, задающих внешний вид программы и действия, которые выполнит исполнитель (компьютер) под ее управлением.


Создатели языков по-разному толкуют понятие язык программирования. К наиболее распространённым утверждениям, признаваемым большинством разработчиков, относятся следующие:

- функция: язык программирования предназначен для написания компьютерных программ, которые применяются для передачи компьютеру инструкций по выполнению того или иного вычислительного процесса и организации управления отдельными устройствами;

- задача: язык программирования отличается от естественных языков тем, что предназначен для передачи команд и данных от человека компьютеру, в то время, как естественные языки используются для общения людей между собой. В принципе, можно обобщить определение «языков программирования» — это способ передачи команд, приказов, чёткого руководства к действию; тогда как человеческие языки служат также для обмена информацией;

- исполнение: язык программирования может использовать специальные конструкции для определения и манипулирования структурами данных и управления процессом вычислений.


К основным учебным языкам программирования относится Turbo Pascal. Он оказался легким для изучения благодаря компактности, простоте и четкости реализации идеи структурного программирования и использования гибких структур управления (ветвлений и циклов).


С 1985 года Turbo Pascal стал применяться в общеобразовательных школах, сфере высшего образования в качестве «первого» языка программирования благодаря простоте, прозрачности, удобности и широким возможностям данного языка. В 1992 году выходит версия Turbo Pascal 7.0, ставшая «классической», которая сохранила преимущества предыдущих версий и появились ряд усовершенствований (типизированный адресный оператор, открытые массивы и строки и др.), 

Паскаль был полностью процедурным языком, Turbo Pascal, начиная с версии 5.5, добавил в Паскаль объектно-ориентированные свойства, а в Object Pascal — динамическую идентификацию типа данных с возможностью доступа к метаданным классов (то есть к описанию классов и их членов) в компилируемом коде, также называемом интроспекцией — данная технология получила обозначение RTTI.


Turbo Pascal положил начало новой линии продуктов фирмы Borland –  Delphi, системе быстрой разработки приложений для Microsoft Windows. Используемый в Delphi язык программирования Object Pascal сохранил основные черты  Turbo Pascal, обогатившись новыми возможностями.


Система визуального программирования Delphi строится на принципах объектно-ориентированного программирования (первая модель построения программ). В этом случае программа рассматривается, как совокупность объектов – отдельных фрагментов кода, обеспечивающих выполнение определённых действий и объединяющих данные и методы управления ими. Взаимодействие между объектами производиться через определённые интерфейсы. Второй моделью построения программ является процедурно-ориентированная модель.

При процедурно-ориентированном программировании программа представляется, как ряд последовательно выполняемых операций (процедур). Такой подход длительное время довольно успешно применялся при разработке программ, однако по мере увеличения объема и усложнения программ при использовании данного подхода возникают существенные проблемы.

РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ НА TURBO PASCAL
Задача № 1
1. Написать программу вычисления массы цилиндра с толщиной стенки d и внутренним радиусом r  . Плотность материала вводится с клавиатуры.
Алгоритм программы линейной структуры в виде блок-схемы представлен на рис.1.
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Рис. 1. Блок-схема алгоритма программы № 1
Листинг кода программы № 1

Program Вычисление массы цилиндра 

var d, r, h, m, p : real; { толщина стенки, внутренний радиус, высота цилиндра, масса и плотность}

begin
write('Толщина стенки (м)  m=');
readln(d);

write('Внутренний радиус (м) r=');
readln(r);

write('Высота (м) h=') ;
readln(h);

write('Плотность (кг/м^3) po=') ;
readln(p);
begin

S:=3,1416*d(2*r+d);
m=S*h*po;

end;

writeln('Масса цилиндра:',m, ’кг. '); 

readln; 

end.

Задача № 2
2. Написать программу вычисления величины дохода по вкладу. Процентная ставка (в процентах годовых) и время хранения (в днях) задаются во время работы программы. 

Алгоритм программы линейной структуры в виде блок-схемы представлен на рис. 2.
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Рис. 2. Блок-схема алгоритма программы № 2
Листинг кода программы № 2
Program Расчет величины дохода по вкладу
var v, d,p: real; { величины вклада, дохода и процентная ставка
begin
writeln('Величина вклада  в рублях');
readln(v);

writeln('Величина процентной ставки');
readln(p);
d:=v*p*0,01;

writeln(‘величина дохода по вкладу', d:6:2, ‘ руб’);
readln;
end.

Задача № 3
3. Написать программу вычисления стоимости покупки с учетом скидки. Скидка в 3% предоставляется в том случае, если сумма покупки больше 500 руб., в 5% — если сумма больше 1000 руб.
Алгоритм программы с использованием инструкции  If  в виде блок-схемы представлен на рис. 3.
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Рис. 3. Блок-схема алгоритма программы № 3
Листинг кода программы № 3
Program Вычисление стоимости покупки с учетом скидки
var С, С1: real; { сумма покупки }

begin
writeln('Введите стоимость покупки');
readln(С);
if summ > 500 then
begin
if suiran > 1000 then
begin
writeln('Вам предоставляется скидка 5%');
С1:=0.95*С;
end;

else
begin
writeln('Вам предоставляется скидка 3%');
С1:=0.97*С;
end;
end;

else
begin
writeln('Скидка не предоставляется.');
C1=C;

еnd;

writeln('Сумма покупки с учетом скидки: ', summ: б:2,' руб.');

readln;

end.

Задача № 4
4. Написать программу, вычисляющую стоимость междугороднего телефонного разговора (цена одной минуты определяется расстоянием до города, в котором находится абонент). Исходными данными для программы являются код города и продолжительность разговора. Взять пять городов.


Алгоритм программы с использованием инструкции выбора Case в виде блок-схемы представлен на рис. 4.
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Рис. 4. Блок-схема алгоритма программы № 4
Листинг кода программы № 4

Program Cтоимость междугороднего разговора
var kod, dlit: integer; { код города, длительность разговора}
      cena, summ: real; { цена минуты, стоимость разговора}

begin

write('Код города - ’);

readln(kod);

write('Длительность разговора - ');

readln(dlit);

write('Город: ');

case kod of


432: begin writeln('Владивосток'); cena:=2.2; end;


495: begin writeln('Москва'); cena:=1; end;


815: begin writeln('Мурманск'); cena:=1.2; end;


846: begin writeln('Самара'); cena:=1.4; end;

else begin writeln(‘нет такого кода’); cena:=0; end;


end;

summ := cena*dlit;

writeln('Цена минуты: ',cena:6:2,' руб.');

writeln('Стоимость разговора: ',summ:6:2, ' руб.');

readln;
end.

Задача № 5
5. Написать программу, которая вводит с клавиатуры последовательность из пяти дробных чисел и после ввода каждого числа выводит среднее арифметическое полученной части последовательности.

Алгоритм программы с использованием цикла For в виде блок-схемы представлен на рис. 5. Число повторений этапа обработки данных в данном случае задано заранее.
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Рис. 5. Блок-схема алгоритма программы № 5
Листинг кода программы № 5

Program Среднее арифметическое
var a, S, Sr: real { очередное число, сумма введенных чисел, среднее арифметическое }
      i: integer; { счетчик цикла }
begin

writeln('Вводите последовательность.'); 

for i:=1 to 5 do

begin


write('->');


readln(a);


S:=S+a;


Sr:=S/i;



writeln('Среднее арифметическое:',Sr :6:2);


end;
end.

Задача № 6
6. Написать программу приближенного вычисления определённого интеграла 
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 методом трапеций.


Алгоритм решения задач с использованием оператора цикла For (цикла с постусловием) в виде блок-схемы представлен на рис. 6. Число повторений этапа обработки данных в этом случае задается в ходе выполнения программы.
Листинг кода программы № 6

Program Интеграл методом трапеций

var a,b, dx, s: real; {нижний и верхний пределы, шаг, значение интеграла}
      n,i: integer;
      ax, bx, cx: integer; { коэффициенты a, b, c}

      x: real; yl, y2: real; 
begin

write('Нижняя граница отрезка - ');

readln(a);

write('Верхняя граница отрезка - ');

readln(b);

write('Приращение аргумента -  ');

readln(dx);

n:=Round((b-a)/dx);

x: =a;

s:=0;


writeln (‘Введите коэффициенты a, b, c’);


readln (ax, bx, cx);

for i:=l to n do

begin


y1:=ax*x*x+bx*x+cx; { значение функции в начале интервала }


x:=x+dx;


y2:=ax*x*x+bx*x+cx; { значение функции в конце интервала }


s:=s+(yl+y2)*dx/2;


end;

writeln('Значение интеграла: ',s:9:3);

readln;
end.
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Рис. 6. Блок-схема алгоритма программы № 6

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В ходе выполненной работы были освоены и закреплены следующие основные навыки:
· создание алгоритма программы в виде блок-схемы с линейной и нелинейной структурами;

· создание текста программы на языке Turbo Pascal по блок-схеме программы;

· освоение синтаксиса языка Turbo Pascal, основных конструкций операторов языка;
· использование условного оператора  If, оператора выбора Case, операторов  циклов For, While;
· работа с массивами, символами, cтроками и математическими функциями в Turbo Pascal.
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