Методические указания к выполнению практических и лабораторных работ
по курсу «Информатика» часть 2 – «Основы программирования»

Программа работы

1. Ознакомиться со структурой программы в Turbo Pascal.
2. Изучить основные операторы языка программирования.
3. Ознакомиться с типами используемых данных в Turbo Pascal.
4. Ознакомиться с основными логическими конструкциями языка программирования.

5. Установить программа ABC-Pascal.

6. Ознакомиться с интерфейсом.

7. Использование дополнительных библиотек
8. Практические (лабораторные) работы №1-2. Линейные структуры
Выполнить задания п. 7.1.

9. Практические (лабораторные) работы №3-4. Операторы ветвления

Выполнить задания п. 7.2.

10. Практические (лабораторные) работы №5-6. Операторы цикла


Выполнить задания п. 7.3.

11. Практические (лабораторные) работы №7-8. Использование массивов


Выполнить задания п. 7.5.

12. Практические (лабораторные) работы №9-10. Использование строкового типа данных. Циклы переменной длинны.


Выполнить задания п. 7.4, 7.6

Общие рекомендации.

Для всех алгоритмов нарисовать блок-схемы.

Представленные программы набрать в среде ABC-Pascal, выполнить, результаты работы сохранить в виде скриншотов окна ABC-Pascal.

«Самостоятельно» предполагает составление блок-схемы и написание программы.
Практические (лабораторные) работы направлены на освоение навыков составление алгоритмов решения задач и их дальнейшую реализацию на одном их языков программирования.

В ходе написания программ происходит освоение навыков работы в выбранной среде программирования.

Самостоятельные задания необходимы для освоения навыков редактирования программ и закрепления изученного материала.
2. Структура программы в Turbo Pascal
Раздел объявлений и соглашений

program
Заголовок программы

uses

Подключаемые библиотеки

label

Подраздел объявления глобальных меток

const

Подраздел объявления глобальных констант

type

Подраздел объявления глобальных типов

var

Подраздел объявления глобальных переменных

Раздел текстов процедур и функций

procedure (function)
Заголовок процедуры (функции)

label

Подраздел объявления локальных меток

const

Подраздел объявления локальных констант

type

Подраздел объявления локальных типов

var

Подраздел объявления локальных переменных

begin

Основной блок процедуры или функции

end;
Раздел основного блока программы

begin

Основной блок программы
end.
3. Основные операторы

3.1. Оператор присваивания

Имя перепенной := выражение ;
3.2. Оператор вывода

writeln(список выражений) ; {через запятую, если несколько}

{Выражение: минимальная длина: точность {sin(pi/4):1:5 выводит 0.70711}

3.3. Оператор ввода

readln(список имен переменных);

3.4. Операторные скобки (составной оператор)
begin
        оператор 1;

        оператор 2;

end
3.5 Операторы отношения, допустимые для построения условий
<, >, <>, ~=, =
4. Основные логические конструкции 
4.1. Условный оператор

if логическое выражение then инструкции;

                                           else инструкции;

4.2. Оператор выбора

case выражение of
       список значений: оператор;

       список значений: оператор;

else оператор;

end
4.3. Оператор цикла 

for имя переменной:= значение to значение do
      оператор;

while логическое выражение do оператор; {пока выражение истинно, выполняются инструкции}

inc(переменная, целое число)-увеличение на число значения переменной;

dec(переменная, целое число)-уменьшение на число значения переменной;

repead  список операторов until логическое выражение; {выполнять операции до тех пор, пока выражение не станет истинным}

5. Типы данных в языке Pascal
К простым относят следующие:
1.целочисленный

	тип
	название
	границы
	формат

	shortint
	короткое целое
	-128…127
	1 байта со знаком

	integer
	целое
	-32768….32767
	2 байта со знаком

	longint
	длиное целое
	-2147483648…2147483647
	4 байта со знаком

	byte
	длиной в байт
	0…255
	1 байт без знака

	word
	длиной в слово
	0….65535
	2 байта без знака


Целочисленный формат не должен при записи содержать точки.

2. Логический

	тип
	формат

	boolean
	1 байт 

	bytebool
	1 байт

	wordbool
	2 байта

	longbool
	4 байта


Могут принимать значения «true» или «false»

3. Символьный

	тип
	формат

	char
	1 байт


4. Перечисляемый

5. Интервальный

6. Вещественный

	тип
	название
	Точность (знаков)
	формат

	real
	-1.7*1038…1.7*1038
	11-12
	6 байт

	single
	-3.4*1038…3.4*1038
	7-8
	4 байт

	double
	-1,7*10308…1,7*10308
	15-16
	8 байт

	extended
	-1,1*104932…1,1*104932
	19-20
	10 байт

	comp
	-9,2*1018…9,2*1018
	19-20
	8 байт


7. Тип массив

array [тип индекса] of тип элемента;

I25=array [1..25] of integer;

var

     A:I25;

     B:array [Char] of (Letter, Digit);

     C:array [1..10, 1..20] of Real;

4.4. Строковый тип
var
     S: srting;

     S20: string[20]; {строка максимальной длины 20 символов}
6. Использование дополнительных библиотек

Ниже представлен пример подключения библиотеки crt и справка по команде «Цвет текста». Дополнительные команды библиотеки и типы подключаемых библиотек можно изучить в [1-5]

Uses crt
.....

textcolor(№);{№ или название цвета(англ.)};

	Числ. зн.
	Имя

	0
	Black

	1
	Blue

	2
	Green

	3
	Gyan

	4
	Red

	5
	Marenga

	6
	Brown

	7
	LightGray

	8
	DarkGray

	9
	LightBlue

	10
	LightGreen

	11
	LightCyan

	12
	LightRed

	13
	LightMagenta

	14
	Yellow

	15
	White


7. Практические (лабораторные) занятия

7.1. Линейные структуры
1.1 Написать программу вычисления площади параллелограмма, если известны основание a и высота h.
Program Parallelogram;

var a,h,s: real;{a-основание, h-высота, s-площадь}

begin

writeln(‘Osnovanie a= , m’);
readln(a);

writeln(‘Visota h= , m’);

readln(h);

s:=a*h;

writeln(‘S parallelogramma: ’, s:6:2, ‘m^2’);

readln;

end.

Самостоятельно:

1.2. Модифицировать программу 1.1 для вычисления площади по длинам сторон параллелограмма a и b и острому углу между ними alf.

Program Parallelogram 1;

var a,b,s, alf: real;{a-основание, h-высота, s-площадь}

begin

writeln(‘Osnovanie a= , m’);
readln(a);

writeln(‘Storona b= , m’);

readln(b);

writeln(‘Ugol alf= , grad’);

readln(alf);

s:=a*b*sin(alf*3.1416/180);

writeln(‘S parallelogramma: ’, s:6:2, ‘m^2’);

readln;

end.

1.3. Написать программу, вычисляющую массу параллелепипеда, если известны площадь основания s, высота h и плотность ro.

Program Parallelepiped;

var m,s,h,ro: real;{m-масса, ro-плотность, h-высота, s-площадь}

begin

writeln(‘S= , m^2’);
readln(s);

writeln(‘h= , m’);

readln(h);

writeln(‘ro= , kg/m^3’);

readln(ro);

m:=ro*h*s;

writeln(‘m parallelepipeda: ’, m:6:2, ‘m^2’);

readln;

end.
Самостоятельно:

1.4. Написать программу вычисления объема пирамиды, если известны площадь основания s и высота пирамиды h.

Один из вариантов программы.

Program Piramida;

var s, h, v: real;{s-площадь, h-высота, v-объем}

begin

writeln(‘S= , m^2’);
readln(s);

writeln(‘h= , m’);

readln(h);

v:=s*h/3;

writeln(‘V piramidy: ’, v:6:2, ‘m^3’);

readln;

end.

1.5. Написать программу, вычисляющую координаты центра масс треугольника, если известны координаты его углов.

Program zentr mass treugolnika;

var x1, x2, x3, y1, y2, y3, xm, ym: real;{x-абцисса, y-ордината}

begin

writeln(‘x1= , y1=’);
readln(x1, y1);

writeln(‘x2= , y2=’);

readln(x2, y2);

writeln(‘x3= , y3=’);

readln(x3, y3);

xm:=(2*x3+(x1+x2)/2)/3;

ym:=(2*y3+(y1+y2)/2)/3;

writeln(‘x= ’, xm:6:2, ‘y= ’, ym:6:2);

readln;

end.

7.2. Условный оператор
2.1. Написать программу, вычисляющую частное от деления двух чисел. В случае введения в качестве нуля делителя программа должна выдавать сообщение «Деление на ноль».

Program delenie;

var a, b, c: real;{a-делимое, b-делитель, c-площадь}

begin

writeln(‘Delimoe a= ’);
readln(a);

writeln(‘Delitel b= ’);

readln(b);

if b<>0 then
begin

c:=a/b;

writeln(‘c= ’, c:6:2);

end;

else

writeln(‘Delenie na null!’);
end.

readln;

end.

2.2. Написать программу, вычисляющую объем трубы длинной l с внешним диаметром D и внутренним d.

program V truby
var d1,d2,l,v: real;{внешний, внутренний диаметры, длина, объем}
begin

writeln(‘D= ,m’);

readln(d1);

writeln(‘d= ,m’);

readln(d2);

writeln(‘l= ,m’);

readln(l);

if d1>d2 then
begin

v:=(3.1416*(sqr(d1)-sqr(d2))/4*l;

writeln(‘V= ’, v:6:2, ‘m^3’);

end;

else

writeln(‘D<d’);

readln;
end.

2.3. Написать программу вычисления сопротивления электрической цепи, состоящей из двух сопротивлений. Соединение сопротивлений может быть последовательным либо параллельным.

Первый вариант программы

program Soprotivlenie
var r1,r2,r:real; {R1, R2, общее}

      t:integer;{вариант: 1-последовательное, 2-параллельное}

begin

writeln(‘R1= ,Om’);

readln(r1);

writeln(‘R2= ,Om’);

readln(r2);

writeln(‘1-  ‘--’, 2- ‘//’’);

readln(t);

if t=1 then r:=r1+r2;

else r:=r1*r2/(r1+r2);
writeln(‘R12= ’,r,‘ Om’);

readln;

end.

Второй вариант программы, пример подключения библиотеки crt и использования команд
uses crt;

var R12,R1,R2:real;

       v:integer;

begin

     ClrScr;

     writeln('R1=',' , Om');

     readln(R1);

     writeln('R2=',' , Om');

     readln(R2);

     writeln('1-"- -",2-"//"');

     readln(v);

     case v of
          1 : R12:=R1+R2;

          2 : R12:=R1*R2/(R1+R2);

     else

          writeln('ne vernii nomer soedineniya');

     end;

     if (v=1) or (v=2) then writeln('R12=',R12:3:2,' Om');

     readln;

end.
Самостоятельно:
2.4. Написать программу, вычисляющую эквивалентное сопротивление цепи, состоящей из двух параллельных R1 и R2 и одного последовательного элемента R3.

2.5. Написать программу для вычисления эквивалентного сопротивления цепи из трёх параллельных сопротивлений.
7.3. Оператор цикла FOR
3.1 Написать программу, вычисляющую сумму n целых чисел . Числа вводятся с клавиатуры.

program Summa n;

var s,n,k,i: integer;

begin

writeln(‘n=’);

readln(n);

writeln(‘Input’, n,’tschisel’);

s:=0;

for i:=1 to n do
begin

readln(k);

s:=s+k;

end;

writeln(‘S= ’,s);

readln;

end.

3.2. Написать программу, выводящую квадраты первых чисел от 1 до 10.

Program Kvadrat 2;
var x,i:integer;

    M:array[1..10,1..10] of integer;

begin

writeln('x,'' ','x^2');

for i:=1 to 10 do
begin

x:=i*i;

M[i,2]:=x;

M[i,1]:=i;

writeln(M[i,1],'    ',M[i,2]);

end;

readln;

end.

Самостоятельно:

3.3. Модифицировать программу так, чтобы можно было вывести любую степень первых десяти чисел.
3.4. Написать программу, вычисляющую сумму n первых членов ряда 1+1/2+1/3+…+1/n.

program  SumRyada

var i,n:integer;

      elem,s: real;

begin

writeln(‘Input n’);

readln(n);

s:=0;

for i:=1 to n do
      begin

elem:=1/i;

s:=s+elem;

      end;

writeln(‘S= ’,s:6:3);

readln;

end.

3.5. Написать программу перевода двоичного положительного числа длиной в 1 байт в десятичное.

program 2 to 10;
var bin: string[8];

       r:string[1];

       dec,v,i: integer;

begin

writeln('dvoischnoe tschislo 8 bit');

readln(bin);

if length(bin)=8 then
            begin

dec:=0;
v:=128;{ves starschego razryada}
for i:=1 to 8 do
begin
r:=bin[i];
if r='1' then dec:=dec+v;
 


v:=round(v/2);

 

end;

writeln('desyatitschnoe tschislo');

 

writeln(dec);

            end;

else writeln('not 8 bit!');
readln;
end.

Самостоятельно:

3.6. Написать программу перевода десятичного числа (0-255) в двоичное.
7.4. Символьный и строковый тип данных

4.1. Написать программу, которая выводит символы и соответствующие им коды таблицы ASCII. Вывод осуществляется по 10 символов. Функция chr(i) отображает символ по порядковому номеру.
var i,k: integer;

Begin


k:=0


writeln (‘Код символа - символ’);


for i:=1 to 255 do


begin



write(i:4,’ Символ ’, chr(i));



inc(k);



if k=5 then



begin




writeln;




k:=0;



end;


end;

end.

7.5. Использование массивов
5.1. Написать программу, вычисляющую скалярное произведение векторов.

program sk_product;

var a:array[1..3] of integer;

      b:array[1..3] of integer;

      i, pro: integer;

begin

writeln(‘Input a’);

for i:=1 to 3 do read(a[i]);

writeln(‘Input b’);

for i:=1 to 3 do read(b[i]);

pro:=a[1]*b[1]+a[2]*b[2]+a[3]*b[3];

writeln(‘a*b= ’,pro);

readln;

end.

5.2. Написать программу, вычисляющую смешанное произведение векторов.

program sm_product;

var a:array[1..3] of integer;
      b:array[1..3] of integer;

      i,j,k,pro: integer;

begin

writeln(‘Input a’);

for i:1 to 3 do read(a[i]);
writeln(‘Input b’);

for i:1 to 3 do read(b[i]);

writeln(‘Input c’);

for i:1 to 3 do read(a[i]);

pro:=a[1]*(b[2]*c[3]-b[3]-c[2])-a[2]*(b[1]*c[3]-b[3]-c[1])+a[3]*(b[1]*c[2]-b[2]-c[1]);

writeln(‘a*bxc= ’, pro);
readln;

end.
5.3. Написать программу, складывающую два вектора размерностью 1x3.

program Summa Vektorov

var a:array[1..3] of integer;

      b:array[1..3] of integer;

      i, x,y,z: integer;

begin

writeln(‘Input a’);

for i:=1 to 3 do read(a[i]);

writeln(‘Input b’);

for i:=1 to 3 do read(b[i]);

x:=a[1]+b[1];

y:=a[2]+b[2];

z:=a[3]+b[3];

writeln(‘a+b= ‘, x, y, z);

readln;

end.

7.6. Использование циклов переменной длины

6.1. Написать программу, вычисляющую среднее арифметическое последовательности чисел. Числа вводятся с клавиатуры. Ввод заканчивается, если введен ноль.

program sr_arifm
var a,s,sa,n:integer;

begin

writeln(‘Input tschisla. Input ‘0’ zakantschavaet vvod’);

s:=0;

n:=0;

repeat

begin 

readln(a);

s:=s+a;
n:=n+1;

end;

until a=0;

sa:=s/n;

writeln(‘Sa= ’, ‘sa’);

readln;

end.
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